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Abstract Of DE41 341 99 

The method is for use with a filter (11) for fuel vapours, in the tank vent of an IC engine (1). The enriched sc 
air flow is afterburned. During certain operational conditions of the engine, the air flow is introduced into its e 
gas cleaning appliance (4). 

The scavenging air flow is conveyed by a secondary air pump (6), which feeds a secondary air flow into the 
system (3), directly, or indirectly. The size of the air flow is regulated dependant upon the oxygen contents ii 
upstream of, the exhaust cleaning appliance. 
ADVANTAGE - Prevents disadvantageous effects on engine. 
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(§) Verfahren zum Spulen eines Aktivkohlefilters sowie Vorrichtung.hlerfur 

@ Verfahren zum Spulen eines Aktivkohlefilters (11) fur 
Kraftstoffdampfe in einer Tankentluftungsvorrichtung ei- 
ner Brennkraftmaschine (1), wobei der angereicherte 
Spulluftstrom nachverbranntwird, dadurch gekennzeich- 
net, daft der Spulluftstrom zumindest in gewissen Be- 
triebszu stand en der Brennkraftmaschine (1) in deren Ab- 
gasreinigungsvorrichtung (4) eingeleitet wird. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Spulen eines 
Aktivkohiefilters fur Kraftstoffdampfe in einer Tankentluf- 
tungsvorrichtung einer Brennkraftmaschine, wobei der an- 
gereicherte SpuUuftstxom nachverbrannt wird, 

Der KraftstofT ftir eine beispielsweise ein Fahrzeug an- 
txeibende Brennkraftmaschine wird iiblicherweise in einem 
Tank gespeichert, in dem der ungewunschte EfFekt der 
Kraftstoffverdunstung auftritt. In Abhangigkeit von Tempe- 
ratur, Dichte und freier Oberflache des Kraftstoffvolumens 
treten spezifisch leichtere Kohlenwasserstoffverbindungen 
in den gasformigen Zustand iiber, was ohne Ableiten dersel- 
ben zu einer Deformation, zu Undichtigkeiten bzw, zur Zer- 
storung des Tankes fiihren wurde.^ Abgeleitet werden diese 
Kraftstoffdampfe daher iiber eine Entiiiftungsieitung, die 
uber ein Aktivkohlefilter fiihrt und anschliefiend in der Um- 
gebung miindet, Dabei werden die fluchugen Kohlenwas- 
serstoffe in der schwammartigen Aktivkohle gespeichert. 

Gereinigt und somit von den fliichtigen Kohlenwasser- 
stofFen befreit wird das Aktivkohlefilter durch einen Spiil- 
luftstrom. Dieser durch KohlenwasserstofFe verunreinigte 
Spiilluftstrom darf jedoch nicht direkt in die Umgebung ge- 
langen, sondem wird vielmehr einer Nachverbrennung zu- 
gefiihrt. Diese Nachverbrennung kann dabei durchaus 
flammlos, d. h. katalytisch erfolgen. Wie die 
DE 40 12 1 11 CI zeigt, ist es derzeit Stand der Technik, den 
Spiilluftstrom iiber eine sogenannte Spiilleitung dem An- 
saugsystem der Brennkraftmaschine zuzufiihren, so dafi die 
Nachverbrennung in den Brennraumen der Brennkraftma- 
schine erfolgt. Je nach Verdunstungsintensitat im Tank bzw. 
je nach Beladung des Aktivkohiefilters ist diese Spulluft un- 
terschiedlich stark mit Kohlenwasserstoffen angereichert. 
Da jedoch diese den Brennraumen der Brennkraftmaschine 
zugefuhrte SpuUuft den Verbrennungsablauf in den Brenn- 
raumen beeinfiuBt, ist es kaum moglich, den Spiilluftstrom 
exakt so zu dosieren, daB keine Verschlechterung des Ver- 
brennungsablaufes und somit der Abgasemissionen und der 
Laufruhe der Brennkraftmaschine eintritt. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, Mal3nahmen aufzu- 
zeigen, mit Hilfe derer sich keine fur die Brennkraftma- 
schine nachteiligen Auswirkungen durch die Nachverbren- 
nung des Spiilluftstromes einstellen. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist vorgesehen, daB der Sptil- 
luftstrom zumindest in gewissen Betriebszustanden der 
Brennkraftmaschine in deren Abgasreinigungsvorrichtung 
eingeleitet wird, 

Eine Losung der weiteren Aufgabe, eine fiir das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren vorteilhafte Vorrichtung aufzuzei- 
gen, ist in Anspruch 4 angegeben. Vorteilhafte Aus- und 
Weiterbildungen der Erfindung beschreiben die ubrigen Un- 
teranspriache, 

ErfindungsgemaB findet die Nachverbrennung des Spiil- 
luftstromes somit auBerhalb der Brennkraftmaschine und 
zwar in deren Abgasreinigungsvorrichtung statt. Bei dieser 
Abgasreinigungsvorrichtung kann es sich um einen bekann- 
ten Nachbrenner handeln, besonders vorteilhaft ist die An- 
wendung der Erfindung jedoch fur eine Brennkraftmaschine 
mit einer katalytischen' Abgasreinigungsvorrichtung, wel- 
che nach einem Kaltstart der Brennkraftmaschine durch eine 
Abgasnachverbrennung in der Brennkraftmaschinen-Ab- 
gasanlage - hierzu wird die Brennkraftmaschine mit unter- 
stochiometrischem Gemisch betrieben und in die Abgasan- 
lage stromauf der katalytischen Abgasreinigungsvorrich- 
tung ein Sekundarluftstrom eingebracht - schneller auf ihre 
Betriebstemperatur gebracht wird. Der fur eine Nachver- 
brennung in bzw. vor der Brennkraftmaschinen- Abgasreini- 
gungsvorrichtung erforderliche Sekudarluftstrom wird da- 
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bei iiblicherweise von einer Sekundarluftpumpe gefordert, 
welche beim erfindungsgemaBen Verfahren direkt oder indi- 
rekt auch die Forderung des Spulluftstromes ubernehmen 
kann. Im Falle der direkten Forderung miindet eine die 
Funktion der Spiilleitung iibemehmende, von Aktivkohlefil- 
ter ausgehende Abzweigleitung stromauf der Sekundarluft- 
pumpe, fiir die indirekte Forderung ist in der Sekundarluft- 
leitung stromab der Sekundarluftpumpe eine Saugstrahl- 
pumpe vorgesehen, in die die Abzweigleitung miindet. Da- 
bei empfiehlt sich die indirekte Forderung insbesondere 
dann, wenn die Sekundarluftpumpe nicht mit Kraftstoff in 
Beriihrung kommen darf. 

Eine moglichst vollstandige Verbrennung des angerei- 
cherten SpiiUuftstromes in der Abgasreinigungsvorrichtung 
kann erfolgen, wenn der Spiilluftstrom mengenmaBig in Ab- 
hangigkeit vom Sauerstoff-Gehalt in oder stromauf der Ab- 
gasreinigungsvorrichtung geregelt wird. Im Falle einer kata- 
lytischen Abgasreinigungsvorrichtung mit einer vorgeschal- 
teten Lambda-Sonde kann dann der bevorzugt lediglich bei 
bereits aktivem Katalysator zugefuhrte Spiilluftstrom so do- 
siert werden, daB das erforderliche stochiometrische oder 
zumindest iiberstochiometrische Gemisch vorliegt. Neben 
einem hierfiir erforderlichen Regelventil kann beispiels- 
weise ein als Dreiwegevendl ausgebildetes Schaltvendl vor- 
gesehen sein, das die vom Aktivkohlefilter zur Abgasreini- 
gungsvorrichtung fiihrende Abzweigleitung entweder an die 
noch weiterfain vorhandene Spiilleitung oder auch an die 
Entliiftungsleitung zwischen dem Tank und dem Aktivkoh- 
lefilter anbindet. Lisbesondere im letztgenannten Fall emp- 
fiehlt es sich dabei, die Entluftungsleitung zwischen Tank 
und Aktivkohlefilter zu sperren, solange das Aktivkohlefil- 
ter mittels der Sekundarluftpumpe gespiilt wird, da andem- 
faUs der Tank durch die Sekundarluftpumpe leergesaugt 
werden konnte. 

Die im folgenden erlauterte Prinzipskizze zeigt ein bevor- 
zugtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. 

Eine Brennkraftmaschine 1 erhalt uber ein Ansaugsystem 
2 mit einem Luf tfilter 2a Verbrennungsluft, der iiber zumin- 
dest ein Einspritzventil 2b Kraftstoff beigeraengt wird. Die 
Abgase der Brennkraftmaschine gelangen uber eine Abgas- 
anlage 3, die u. a. eine katalyUsche Abgasreinigungsvorrich- 
tung 4 aufweist, in die Umgebung. Stromauf der Abgasrei- 
nigungsvorrichtung 4 miindet eine Sekundarluftleixung 5 in 
die Abgasanlage 3, iiber die mittels einer Sekundarluft- 
pumpe 6 vom Ansaugsystem 2 (stromab des Luftfilters 2a) 
abgezweigte Frischluft in die Abgasanlage 3 eingeblasen 
werden kann. AnschlieBend an einen Kaltstart der Brenn- 
kraftmaschine dient dieser sogenannte Sekundarluftstrom 
dazu, das aus einem unterstochiometrischen Gemisch ent- 
standene Abgas in der Abgasanlage 3 nachzuverbrennen 
und somit gleichzeitig die katalydsche Abgasreinigungsvor- 
richtung 4 schneller auf ihre Betriebstemperatur zu bringen. 

Uber eine Kraftstoflleitung 7, die in einem Tank 8 mun- 
det, wird das Einspritzventil 2b mit Kraftstoff versorgt. Da 
leichtfiuchtige Kraftstoffbestandteile des im Tank 8 befindli- 
chen Kraftstoffvolumens dazu neigen, sich zu verfiiichtigen, 
zweigt vom Tank 8 eine bei der Bezugsziffer 9 in die Umge- 
bung miindende Entluftungsleitung 10 ab, in der ein Aktiv- 
kohlefilter 11 vorgesehen ist. In diesem Aktivkohlefilter 11 
werden die fliichtigen Kraftstoff-Kohlenwasserstofifverbin- 
dungen festgehalten und gespeichert. Erforderhch ist es je- 
doch, dieses Aktivkohlefilter 11 in gewissen Intervallen von 
den Kohlenwasserstoffverbindungen zu befreien, d. h. das 
Aktivkohlefilter 11 muB gespult werden, Der sogenannte 
Spulluftstrom, der bei Zififer 9 in das Aktivkohlefilter 11 ein- 
trcten kann, muB jedoch nachverbrannt werden. Uber eine 
SpuUeitung 12 kann dieser Spulluftstrom daher dem An- 
saugsystem 2 der Brennkraftmaschine 1 zugefiihrt werden. 
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Gefordert wird dieser durch die Spulleitung 12 gelangende 
Spulluftstrom dabei durch den im Ansaugsystem 2 herr- 
schenden Unterdruck. 

Vorgesehen ist cine weitere Moglichkeit, den Spiilluft- 
strora durch das Aktivkohlefilter 11 nachzuverbrennen. Dies 5 
erfolgt in der Abgasreinigungsvorrichtung 4 der Brennkraft- 
maschine 1, Hierzu ist eine entweder von der Spulleitung 12 
(durchgezogene Linie) oder von der Entluftungsleitung 10 
(strichpunktierte Linie) abzweigende Abzweigleitung 13 
vorgesehen, die in der Sekundarluftleitung 5 miindet. Die lO 
Miindungss telle der Abzweigleitung 13 in die Sekundarluft- 
leitung 5 kann dabei stromauf der Sekundarluftpumpe 
(durchgezogene Linie) oder stromab derselben (strichpunk- 
tierte Linie) vorgesehen sein. Im erstgenannten Fall fordert 
die Sekundarluftpumpe 6 selbst den Spulluftstrom, wahrend 15 
im zweitgenannten Fall die Forderung des Spulluftstromes 
durch den SekundarluftsLrom nach dem Prinzip einer Saug- 
strahlpumpe erfolgt. In der Abzweigleitung 13 befindet sich 
ein Schaltventil 14, das die Abzweigleitung lediglich in den 
jeweils gewunschten Brennkraftmaschinen-Betriebszustan- 20 
den freigibt. Insbesondere ist dieses Schaltventil 14 als Drei- 
wegeventil ausgebildet und befindet sich an der Mundung 
der Abzweigleitung 13 in die Spulleitung 12 oder in die Ent- 
luftungsleitung 10, um altemativ entweder die Abzweiglei- 
tung 13 oder das Ansaugsystem 2 bzw. die Abzweigleitung 25 
13 Oder den Tank 8 mit dem Aktivkohlefilter U verbinden 
zu konnen. 

Die Funktionsweise der beschriebenen Vbrrichtung ist 
wie folgt: 

Wahrend einer StiUstandsphase der Brennkraftmaschine 30 
hat sich bei geoffneter Entluftungsleitung 10 im Aktivkohle- 
filter 11 eine groBere Menge von KohlenwasserstofFverbin- 
dungen angesammelt, da wie eingangs beschrieben spezi- 
fisch leichte Kraftstoffbestandteile zur Verdunstung neigen. 
Bei einem anschliei3enden Kaltstart der Brennkraftmaschine 35 
ist die katalydsche Abgasreinigungsvorrichtung 4 noch 
nicht betriebsbereit, da diese ihre Betriebstemperatur noch 
nicht erreicht hat. Die Brennkraftmaschine 1 wird zunachst 
mit fetten, unterstochiometrischen Gemisch betrieben, um 
ein akzeptables Laufverhalten zu erzielen. Gleichzeidg for- 40 
dert die Sekundarluftpumpe 6 einen Sekundarluftstrom in 
die Abgasanlage 3, wo eine Nachverbrennung der Brenn- 
kraftmaschinen-Abgase erfolgt. Hierdurch wird zum einen 
die Menge der Schadstoffe im Abgas reduziert, zum anderen 
wird die katalydsche Abgasreinigungsvorrichtung 4 schnel- 45 
ler auf ihre fiir eine erfolgreiche Schadstoffkonvertierurig 
erforderliche Betriebstemperatur gebracht. Sobald die Ab- 
gasreinigungsvorrichtung 4 ihre Betriebstemperatur erreicht 
hat, wird das Schaltvendl 14 betatigt. Nunmehr gelangt uber 
die Abzweigleitung 13 unter EinfluB der Sekundarluft- 50 
pumpe 6 bzw. des Sekundarluftstromes Spiilluft aus der 
Umgebung iiber das Aktivkohlefilter 11 in die Abgasanlage 
3. Diese Spiilluft wird in der Abgasreinigungsvorrichtung 4 
erwiinschtermaBen nachverbrannt. 

Wird zu einem spateren Zeitpunkt, wenn auch die Brenn- 55 
kraftmaschine 1 ihre entgUltige Betriebstemperatur erreicht 
hat, die Sekundarluftpumpe 6 abgeschaltet, so kann das 
Spulen des Aktivkohlefilters 11 uber die Spulleitung 12 er- 
folgen. Hierzu wird das DosiervenUl 12a geoff net, wahrend 
das Schaltvendl 14 geschlossen wird, sodaBje nach Ausfuh- 60 
rungsform die Spulleitung 12 oder der Tank 8 wieder mit 
dem Aktivkohlefilter 11 verbunden sind. Wahrend der im 
Hinblick auf das Laufverhalten der Brennkraftmaschine 1 
kridschen Warmlaufphase gelangt somit kein Spulluftstrom 
in das Ansaugsystem 2 der Brennkraftmaschine, sodaB - ab- 65 
weichend vom bekannten Stand der Technik - das der 
Brennkraftmaschine 1 zugefuhrte Verbrennungsgemisch op- 
timal abgestimmt werden kann. Wie beschrieben, wird zu- 
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mindest wahrend dieser Warmlaufphase der Brennkraftma- 
schine 1 der Spulluftstrom in der Abgasreinigungsvorrich- 
tung 4 der Brennkraftmaschine nachverbrannt. Bei vollstan- 
dig betriebswarmer Brennkraftmaschine hingegen ist es 
moglich, den Spulluftstrom wie bekannt in der Brennkraft- 
maschine 1 selbst nachzuverbrennen. Jedoch konnen derar- 
tige Details auch abweichend vom gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel gestaltet sein, ohne den Inhalt der Patentanspruche 
zu verlassen. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Spulen eines Aktivkohlefilters (11) 
fiir Kraftstoffdampfe in einer Tankentlliftungsvorrich- 
tung einer Brennkraftmaschine (1), wobei der angerei- 
cherte Spulluftstrom nachverbrannt wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der SpulluftsUrom zumindest in ge- 
wiissen Beuiebszustanden der Brennkraftmaschine (1) 
in deren Abgasreinigungsvorrichtung (4) eingeleitet 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Spulluftstrom durch eine Sekundarluft- 
pumpe (6), die einen Sekundarluftstrom in die Abgas- 
anlage (3) der Brennkraftmaschine (1) fordert, direkt 
Oder nach dem Saugstrahlpumpenprinzip indirekt ge- 
fordert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Spulluftstrom mengenmaBig in Ab- 
hangigkeit vom Sauerstoff-Gehalt in oder stromauf der 
Abgasreinigungsvorrichtung (4) geregelt wird. 

4. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach 
einem der Anspruche 1 bis 3, gekennzeichnet durch 
eine Brennkraftmaschinen- Abgasanlage (3) mit einer 
katalytischen Abgasreinigungsvorrichtung (4), strom- 
auf derer eine Sekundarluftleitung (5) miindet, in. der 
eine Frischluft ansaugende Sekundarluftpumpe (6) so- 
wie eine Abzweigleitung (13) zu einem Aktivkohlefil- 

. ter (11) vorgesehen ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch . gekenn- 
zeichnet, daB die Abzweigleitung (13) stromauf der Se- 
kundarluftpumpe (6) in die Sekundarlufdeitung (5) 
miindet. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abzweigleitung (13) saugstrahlpum- 
penartig stromab der Sekundarluftpumpe (6) in die Se- 
kund^luftleitung (5) miindet. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abzweigleitung (13). 
iiber ein Schaltventil (14) in eine den Tank (8) mit dem 
Aktivkohlefilter (11) verbindende Entluftungsleitung 
(10) Oder in eine das Aktivkohlefilter (11) mit dem An- 
saugsystem (2) der Brennkraftmaschine (1) verbin- 
dende Spulleitung (12) miindet. 
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